ESERCIZIO
Si consideri il sistema descritto dalle equazioni

X(t) = Ax(t) + Bu(t)

y(t) = Cx(t)
O 1 80
con A=é 4, B=eu , C=[2 -2
& 0g elg

1) Progettare una retroazione statica dallo stato u(t) = Kx(t) in modo che il sistema retroazionato
abbiaautovaloriinl, =-1el,=-2.

2) Supponendo ora che lo stato non sia accessibile, progettare un ricostruttore asintotico in modo
che ladinamica dell’ errore abbiaautovaloriin | ;, =-5 el , =-10.

3) Combinando lalegge di controllo progettata al punto 1 con il ricostruttore asintotico progettato al
punto 2, calcolare lafunzione di trasferimento tray e u del controllore cosi costruito.

4) Verificare che il sistema retroazionato ottenuto al punto 3 risulta asintoticamente stabile e i suoi
poli coincidono coni vaori |,,i =1,...,4.

[S consiglia |’ uso di Matlab per effettuarei calcoli]



TRACCIA DELLA SOLUZIONE

1) Lacoppia (A,B) € completamente raggiungibile. || guadagno del controllore risulta
K=[-2 -1]

2) Lacoppia (A’,C’) &€ completamente raggiungibile. 11 guadagno del ricostruttore risulta

& 65/20
H=e
8-25¢
3) Risulta
i - 90s- 50
R(s)=-K(sl - (A+BK +HC))'H = — ">~~~
(s) ( ( )) s’ +18s+97

4) Lafunzione d’anello, assumendo negativa laretroazione &

L(s) =- G(s)R(s) =~ S_ZzR(S) e (zs(zgfi;sff)g?)

Il polinomio caratteristico in anello chiuso e alora
j"(s) = s* +18s° + 97s? +180s+100 = (s+1)(s+ 2)(s+5)(s+10)

e laverifica e completata.




