ESERCIZIO
Si consideri il sistema atempo discreto descritto dalla seguente equazione alle differenze.

y(k):gy(k- 1+ y(k- 2)+%u(k- 1) +u(k- 2)

1) Dire quante variabili di stato sono necessarie per descrivereil sistema.

2) Calcolare l'uscita di equilibrio in corrispondenzadi U = 1.

3) Cacolarei primi 4 valori dellarisposta all'impulso del sistema con y(k)=0, k<O.

4) Discutere la stabilitadell'equilibrio calcolato a punto 2.



SOLUZIONE

1) Sono necessarie 2 variabili di stato, perché il sistema é del secondo ordine. La sua funzione di
trasferimento é infatti data da

_ Y(2) _ 05z+1
U(z) Zz°-15z-1

G(2)

2) All’equilibrio, y é costante. Chiamando y tale valore, dall’ equazione alle differenze si trova
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equindi y = - 1. Peraltro, tale valore coincide, come € ovvio, con il guadagno G(1).

3) Dall’ equazione alle differenze, ricordando che I'impulso e diverso da zero solo al’istante k=0,
oppure dalla procedura di lunga divisione applicataa G(2), s ricava

VO =090 =2 YD = YD = DA =

4) Dato cheil sistemaeé lineare, la stabilitadell’ equilibrio & equivalente a quella del sistema, che pud
essere accertata attraverso I’ esame del polinomio caratteristico, giacalcolato a punto 1,

j (2=2"-15z-1=(z- 2)(z+0.5)

Poiché una delle radici ha modulo maggiore di 1, lo stato di equilibrio & instabile.



